
Technological University Dublin Technological University Dublin 

ARROW@TU Dublin ARROW@TU Dublin 

Conference papers School of Food Science and Environmental 
Health 

2012-04-11 

Effect of Solvents on the Extractability of Phenolic Constituents Effect of Solvents on the Extractability of Phenolic Constituents 

and their Antioxidant Capacity from Irish Seaweed and their Antioxidant Capacity from Irish Seaweed 

Gaurav Rajauria 
Technological University Dublin 

Amit Jaiswal 
Technological University Dublin, amit.jaiswal@tudublin.ie 

Nissreen Abu-Ghannam 
Technological University Dublin, nissreen.abughannam@tudublin.ie 

Follow this and additional works at: https://arrow.tudublin.ie/schfsehcon 

 Part of the Food Chemistry Commons 

Recommended Citation Recommended Citation 
Rajauria, G., Jaiswal, A.K., & Abu-Ghannam, N. 2012). Effect of solvents on the extractability of phenolic 
constituents and their antioxidant capacity from Irish seaweed. International Conference on Food Safety, 
Quality and Nutrition (ICFSQN), Manchester, UK. 11th-13th April 2012. doi:10.21427/qfts-yp97 

This Conference Paper is brought to you for free and open access by the School of Food Science and 
Environmental Health at ARROW@TU Dublin. It has been accepted for inclusion in Conference papers by an 
authorized administrator of ARROW@TU Dublin. For more information, please contact arrow.admin@tudublin.ie, 
aisling.coyne@tudublin.ie, vera.kilshaw@tudublin.ie. 

https://arrow.tudublin.ie/
https://arrow.tudublin.ie/schfsehcon
https://arrow.tudublin.ie/schfseh
https://arrow.tudublin.ie/schfseh
https://arrow.tudublin.ie/schfsehcon?utm_source=arrow.tudublin.ie%2Fschfsehcon%2F10&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://network.bepress.com/hgg/discipline/87?utm_source=arrow.tudublin.ie%2Fschfsehcon%2F10&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:arrow.admin@tudublin.ie,%20aisling.coyne@tudublin.ie,%20vera.kilshaw@tudublin.ie
mailto:arrow.admin@tudublin.ie,%20aisling.coyne@tudublin.ie,%20vera.kilshaw@tudublin.ie




� � � � � � � � � � � � � 	 � 
 � 	 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � 	 
 � � � � � 	 � 
 � 	 � � � � � 
� 	 � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � 
 � � � � � � � �� � � �  � ! " # � $ % � & � ' � # ( ) � * � + , - � % . ! / � 0 � + + � 12 3 4 5 5 6 5 7 8 5 5 9 2 3 : ; < 3 ; = < 9 > < ? : @ 5 < A ; < B = 6 C ; = 6 B 4 D E F G 6 : < H < I B : B F B ; 5 7 J ; 3 4 < 5 6 5 K L D M = B 4 = 6 N @ F K 4 =2 B @ ; ; B D E F G 6 : < D H @ ; 6 = < 9 O > A = : 6 P = A : B O Q F A = @ R 9 : B O : ;% S T U � % V UW X Y Z X X [ \ Y ] X ^ X _ ` a b \ X [ c d ] e b f Y ` g d ` \ b f h i _ d ` _ ` i e X j ] _ X ` i Y ` [ e X k h i e X f k _ l X k d ` a X ]Z _ i e k d Z k X l X k \ d c e m h X ] i X ` \ _ d ` n g Y ` g X ] Y ` [ d i e X ] Y _ k f X ` i \ o p e X \ i b [ m Y _ f X [ Y i X q i ] Y g i _ d ` d ch ] _ ` g _ h k X g d ` \ i _ i b X ` i \ b \ _ ` a Y Z _ [ X ] Y ` a X d c \ d k l X ` i \ Y ` [ i e X _ ] f _ q i b ] X \ d ` i e X ^ Y \ _ \ d ch d k Y ] _ i m n c ] d f r ] _ \ e ^ ] d Z ` \ X Y Z X X [ \ ` Y f X k m s t u v w x y v z t v { z | w } v x v n ~ v u t w v � t v � v � � y v � t w vY ` [ ~ v u t w v � t v � t } t x v x v o � k k i e X X q i ] Y g i \ Z X ] X \ g ] X X ` X [ c d ] i d i Y k h e X ` d k _ g g d ` i X ` i � p � � � Y ` [i e X _ ] h d i X ` i _ Y k Y ` i _ d q _ [ Y ` i g Y h Y g _ i m n b \ _ ` a � n � � � [ _ h e X ` m k � � � h _ g ] m k e m [ ] Y � m k � � � � � � ] Y [ _ g Y k Y ` [c X ] ] _ g ] X [ b g _ ` a Y ` i _ d q _ [ Y ` i h d Z X ] � � � � � � Y \ \ Y m o � f d ` a Y k k i e X \ d k l X ` i \ i X \ i X [ n � � �f X i e Y ` d k _ g X q i ] Y g i Y ` [ X � b _ � l d k b f X f _ q i b ] X d c g e k d ] d c d ] f n [ _ X i e m k X i e X ] Y ` [ ` � e X q Y ` X � � _ q� � X q i ] Y g i X q e _ ^ _ i X [ i e X e _ a e X \ i p � � Z e _ g e Z X ] X _ ` i e X ] Y ` a X d c � � o � � � o � i d � � � o � � � o � Y ` [� � o � � � o � i d � � � o � � � o � f a a Y k k _ g Y g _ [ X � b _ l Y k X ` i � a ] X \ h X g i _ l X k m n Y f d ` a Y k k i e X \ X Y Z X X [ or ` i X ] X \ i _ ` a k m n i e X \ Y f X X q i ] Y g i \ \ e d Z X [ i e X e _ a e X \ i Y ` i _ d q _ [ Y ` i g Y h Y g _ i m Z e X ] X _ ` i e X l Y k b Xd c � � � � ] Y ` a X [ c ] d f � o � � � o � � i d � � o � � � o � � Y ` [ � o � � � o � � i d � � o � � � o � � f a i ] d k d qX � b _ l Y k X ` i � a n ] X \ h X g i _ l X k m n _ ` Y k k i e X \ X Y Z X X [ \ i b [ _ X [ o � X \ b k i \ g d ` g k b [ X [ i e Y i [ _ c c X ] X ` i\ d k l X ` i \ X q i ] Y g i [ _ c c X ] X ` i Y f d b ` i d c h e X ` d k _ g Y ` i _ d q _ [ Y ` i g d f h d b ` [ \ c ] d f \ X Y Z X X [ o p e b \ n\ X Y Z X X [ g Y ` ^ X g d ` \ _ [ X ] X [ Y \ h d i X ` i _ Y k \ d b ] g X d c ` Y i b ] Y k Y ` i _ d q _ [ Y ` i \ c d ] c d d [ Y ` [h e Y ] f Y g X b i _ g Y k \ h b ] h d \ X \ o� { �   | � � � ¡ ¢ w x t | £ t � v w x � v ¤ v � t x � ¥ ¤ y { w | z t � � | u ¤ | ¦ w � � ¥ § � t � y � { v   { { � ¥ � | z ¨ { w x { £ x � v � x t | w© - U � ª « ¬ V U © ª -p e X \ X Y ] g e c d ] ` Y i b ] Y k Y ` i _ d q _ [ Y ` i Y ` [ X c c d ] i _ ` d ] [ X ] i d X q i ] Y g i Y ` [ _ [ X ` i _ c m i e X \ Xg d f h d b ` [ \ e Y \ ] X g X _ l X [ f b g e Y i i X ` i _ d ` c d ] Y h h k _ g Y i _ d ` _ ` c d d [ \ Y ` [ h e Y ] f Y g X b i _ g Y k \ o r `i e _ \ g d ` \ X � b X ` g X n h e X ` d k _ g g d f h d b ` [ \ e Y l X ^ X X ` \ b a a X \ i X [ Y h ] d f _ \ _ ` a \ d b ] g X d c ` Y i b ] Y kY ` i _ d q _ [ Y ` i \ [ b X i d i e X _ ] ] d k X _ ` i e X h ] X l X ` i _ d ` d c ` X b ] d [ X a X ` X ] Y i _ l X [ _ \ X Y \ X o­ h _ [ X f _ d k d a _ g Y k [ Y i Y e Y \ ] X l _ k X [ i e Y i Y h d k m h e X ` d k _ g \ ] _ g e [ _ X i f Y m ] X \ b k i _ ` h d \ _ i _ l X e X Y k i e^ X ` X c _ i \ ^ X g Y b \ X d c _ i \ Y ` i _ d q _ [ Y ` i h ] d h X ] i _ X \ � � k d ] Y X i Y k o n � � � � � o j q _ [ Y i _ d ` _ \ Y ` Y i b ] Y kh e X ` d f X ` d ` _ ` f Y ` m k _ l _ ` a d ] a Y ` _ \ f \ Z e _ g e a X ` X ] Y i X \ ^ X ` X c _ g _ Y k X ` X ] a m c d ] ^ _ d k d a _ g Y k] X Y g i _ d ` \ ^ b i Y i i e X \ Y f X i _ f X _ i Y k \ d h ] d [ b g X \ \ d f X e Y ] f c b k c ] X X ] Y [ _ g Y k \ Y ` [ ] X Y g i _ l Xd q m a X ` \ h X g _ X \ � � j W � o p e X X q g X \ \ _ l X h ] d [ b g i _ d ` d c i e X \ X c ] X X ] Y [ _ g Y k \ g Y b \ X \ d q _ [ Y i _ l X \ i ] X \ \Z e _ g e k X Y [ \ i d l Y ] _ d b \ [ _ \ d ] [ X ] \ _ ` e b f Y ` ^ X _ ` a \ � � d ` a � � � � � o p e X ] X c d ] X n h e X ` d k _ gY ` i _ d q _ [ Y ` i \ Y ] X l _ i Y k X ` i _ i m Z e _ g e h ] d i X g i \ i e X ^ d [ m c ] d f i e X \ X [ X i ] _ f X ` i Y k c ] X X ] Y [ _ g Y k \ oW X Y Z X X [ _ \ l X ] m ` b i ] _ i _ d b \ n Y ` [ g Y ` ^ X Y ` _ ` i X ] X \ i _ ` a ` Y i b ] Y k \ d b ] g X d c ` X Z g d f h d b ` [ \ Z _ i e^ _ d k d a _ g Y k Y g i _ l _ i m i e Y i g d b k [ ^ X b \ X [ Y \ c b ` g i _ d ` Y k _ ` a ] X [ _ X ` i \ o p e X \ X l Y k b Y ^ k X c b ` g i _ d ` Y k_ ` a ] X [ _ X ` i \ g Y ` ^ X X q i ] Y g i X [ Y ` [ b \ X [ _ ` d i e X ] c d d [ h ] d [ b g i \ [ b X i d i e X _ ] \ i ] d ` aY ` i _ d q _ [ Y ` i n Y ` i _ f _ g ] d ^ _ Y k n Y ` i _ l _ ] Y k Y ` [ Y ` i _ g Y ` g X ] h ] d h X ] i _ X \ o � [ [ _ i _ d ` Y k k m n [ b X i d i e X k d Zg d ` i X ` i d c k _ h _ [ \ ^ b i e _ a e g d ` g X ` i ] Y i _ d ` d c h d k m \ Y g g e Y ] _ [ X \ n f _ ` X ] Y k \ n h d k m b ` \ Y i b ] Y i X [ c Y i i mY g _ [ \ Y ` [ l _ i Y f _ ` \ n f Y ] _ ` X Y k a Y X Y ] X Y k \ d g d ` \ _ [ X ] X [ i d ^ X Y a d d [ \ d b ] g X d c e X Y k i e m c d d [ op e X [ _ l X ] \ _ i m _ ` i e X g d f h d \ _ i _ d ` d c \ X Y Z X X [ g d b k [ ^ X [ b X i d i e X Y l Y _ k Y ^ _ k _ i m d c i e X \ X h k Y ` i \



_ ` X q i ] X f X e Y ] \ e f Y ] _ ` X X ` l _ ] d ` f X ` i Z e X ] X i e X m Y ] X X q h d \ X [ i d Y Z _ [ X ] Y ` a X d cX ` l _ ] d ` f X ` i Y k \ i ] X \ \ \ b g e Y \ k _ a e i n i X f h X ] Y i b ] X \ Y ` [ d \ f d i _ g h ] X \ \ b ] X o p e X \ X c Y g i d ] \ g Y `k X Y [ i d i e X c d ] f Y i _ d ` d c c ] X X ] Y [ _ g Y k \ Y ` [ d i e X ] � j W ® i e X ] X c d ] X n \ X Y Z X X [ \ f b \ i h ] d [ b g X Y] Y ` a X d c g d f h d b ` [ \ _ ` d ] [ X ] i d h ] d i X g i Y ` [ \ b ] l _ l X Y ` m \ X ] _ d b \ h e d i d [ m ` Y f _ g [ Y f Y a X� � e Y ` [ _ ` _ X i Y k o n � � � � ® � Y i \ b ¯ Y Z Y X i Y k o n � � � � � o p e b \ n i e X Y _ f d c i e _ \ \ i b [ m Z Y \ i d_ ` l X \ i _ a Y i X Y ` [ X l Y k b Y i X i e X h e X ` d k _ g g d ` i X ` i Y ` [ Y ` i _ d q _ [ Y ` i g Y h Y g _ i m d c r ] _ \ e \ X Y Z X X [ o � k ki e X \ h X g _ X \ Z X ] X X q i ] Y g i X [ Z _ i e Y ] Y ` a X d c \ d k l X ` i \ Y ` [ i e X _ ] l Y ] _ d b \ g d f ^ _ ` Y i _ d ` \ � ^ Y \ X [d ` h d k Y ] _ i m � _ ` d ] [ X ] i d i Y ¯ X d b i Y ] Y ` a X d c g d f h d b ` [ \ c ] d f i e X f o° % U ± � © % ² T % - « ° ± U ³ ª « TT ´ � ) ´ ´ , 1 � µ ´ " # � * ( ¶ p e ] X X r ] _ \ e ^ ] d Z ` \ X Y Z X X [ � · y v { | ¤ y � x v � b \ X [ _ ` i e X h ] X \ X ` i \ i b [ mZ X ] X s t u v w x y v z t v { z | w } v x v n ~ v u t w v � t v � v � � y v � t w v Y ` [ ~ v u t w v � t v � t } t x v x v o p e X \ X Y Z X X [ \Z X ] X h b ] g e Y \ X [ c ] d f ¸ b Y k _ i m W X Y ¹ X a o n � d � d ` X a Y k n r ] X k Y ` [ o W Y f h k X \ Z X ] X Z Y \ e X [i e d ] d b a e k m Z _ i e c ] X \ e Z Y i X ] i d ] X f d l X X h _ h e m i X \ n \ Y ` [ Y ` [ [ X ^ ] _ \ Y ` [ c b ] i e X ] \ i d ] X [ i e X fY i � � � º � o± » µ " � ¼ µ # ½ + ¾ " ½ ¼ ´ , ! " ´ ¶ ­ q i ] Y g i _ d ` d c \ X Y Z X X [ Z Y \ g Y ] ] _ X [ d b i Y g g d ] [ _ ` a i d i e X f X i e d [] X h d ] i X [ ^ m ¿ Y ` X \ Y ` X i Y k o � � � � � � b \ _ ` a e _ a e h d k Y ] _ i m \ d k l X ` i \ \ b g e Y \ Z Y i X ] n f X i e Y ` d k Y ` [f _ q i b ] X \ i e X ] X d c ® Y ` [ f X [ _ b f � i d � k d Z h d k Y ] _ i m \ d k l X ` i \ \ b g e Y \ g e k d ] d c d ] f n [ _ X i e m k X i e X ] n ` �e X q Y ` X Y ` [ i e X _ ] l Y ] _ d b \ g d f ^ _ ` Y i _ d ` \ o p e X \ X k X g i X [ \ d k l X ` i \ Y ` [ i e X _ ] f _ q i b ] X \ e Y [ Y Z _ [ X] Y ` a X d c h d k Y ] _ i m � � i d � � n _ ` d ] [ X ] i d X q i ] Y g i Y ] Y ` a X d c h e X ` d k _ g Y ` i _ d q _ [ Y ` i g d f h d b ` [ \ o � k ki e X X q i ] Y g i \ d ^ i Y _ ` X [ Z X ] X [ ] _ X [ b \ _ ` a Y ] d i Y ] m X l Y h d ] Y i d ] � À b g e _ W m ` g d ] X � d k m l Y h n � Y \ d `p X g e ` d k d a m n � b ^ k _ ` n r ] X k Y ` [ � o � d ` g X ` i ] Y i _ d ` \ d c � � � � h h f Z X ] X b \ X [ c d ] p � � Y ` [ � � � �Y ` Y k m \ _ \ Z e X ] X Y \ � � � h h f Z Y \ b \ X [ c d ] � � � � Y ` Y k m \ _ \ oU ½ µ � * ¾ 0 ´ + ½ * # ¼ ¼ ½ + µ ´ + µ ¶ p e X Y f d b ` i d c p � � _ ` i e X g ] b [ X X q i ] Y g i \ Z Y \ [ X i X ] f _ ` X [ ^ m i e Xf X i e d [ d c p Y a Y X i Y k o � � � � � � o À ] _ X c k m n Y ` Y k _ � b d i � � � � Á k � d c X q i ] Y g i \ d ] \ i Y ` [ Y ] [ \ d k b i _ d ` d ca Y k k _ g Y g _ [ Z Y \ f _ q X [ Z _ i e � f k d c \ d [ _ b f g Y ] ^ d ` Y i X n Y c i X ] � f _ ` n � � � Á k d c � d k _ ` � Â Ã Ä Å Æ Ç È É Æ Ê Ë Ìh e X ` d k ] X Y a X ` i � W _ a f Y � � k [ ] _ g e n ¿ X ] f Y ` m � Z Y \ Y [ [ X [ Y ` [ f _ q X [ i e d ] d b a e k m o p e X ] X Y g i _ d `f _ q i b ] X Z Y \ Y k k d Z X [ i d \ i Y ` [ c d ] � � f _ ` _ ` [ Y ] ¯ Y i Y f ^ _ X ` i i X f h X ] Y i b ] X o � ^ \ d ] ^ Y ` g X d c Y k ki e X \ Y f h k X \ d k b i _ d ` Y a Y _ ` \ i ] X Y a X ` i ^ k Y ` ¯ Z Y \ [ X i X ] f _ ` X [ Y i � � � ` f Z _ i e Y\ h X g i ] d h e d i d f X i X ] � � _ k i d ` � d m W h X g i ] d ` _ g � � � � � o p e X Y ` Y k m \ X \ Z X ] X [ d ` X _ ` i ] _ h k _ g Y i X Y ` [p � � d c \ X Y Z X X [ \ Z Y \ X q h ] X \ \ X [ Y \ f a a Y k k _ g Y g _ [ � W _ a f Y � � k [ ] _ g e n ¿ X ] f Y ` m � X � b _ l Y k X ` i \� ¿ � ­ � � a d c X q i ] Y g i \ � [ ] m Z X _ a e i � o% + µ # ½ » # , � + µ ¼ � ¾ � ¼ # µ Í � + � * Í ( # (« Î Î ³ " � , # ¼ � * ( ¼ � Ï ´ + Ð # + Ð � ( ( � Í ¶ p e _ \ Y \ \ Y m Z Y \ g Y ] ] _ X [ d b i Y g g d ] [ _ ` a i d i e X d ] _ a _ ` Y k f X i e d [d c Ñ X ` Y ` [ � e X ` � � � � � � Y ` [ f d [ _ c _ X [ ^ m � Y Ò Y b ] _ Y X i Y k o � � � � � � o p e X X q h X ] _ f X ` i Z Y \h X ] c d ] f X [ _ ` Y f _ g ] d i _ i X ] h k Y i X b \ _ ` a Z _ i e � Ó � ] Y i _ d d c � � � Á k X Y g e d c � n � � � _ h e X ` m k � � �h _ g ] m k e m [ ] Y � m k � � � � � � ] Y [ _ g Y k \ d k b i _ d ` � � � � Á � � Y ` [ \ Y f h k X \ Y ` [ Y ^ \ d ] ^ Y ` g X Z Y \ ] X g d ] [ X [Y i � � � ` f b \ _ ` a Y f _ g ] d h k Y i X ] X Y [ X ] � � d Z X ] Z Y l X n À _ d i X ¯ n Ô _ ` d d \ ¯ _ n ¹ p n Õ W � � o p e X Y ^ _ k _ i m i d\ g Y l X ` a X i e X � � � � ] Y [ _ g Y k Z Y \ g Y k g b k Y i X [ b \ _ ` a i e X c d k k d Z _ ` a X � b Y i _ d ` � ­ � � � ÓÖ × Ø Ù ÚÛ Ü Ý Ý Þ ß Ý Ü à á ß Þ â ã ä â å Þ æ ç Þ à ä â å è æ é Ü Ý ê Û ë ì í î ä ï ï ä ð ñ ò ó ô õ ö õ ÷ ô ø ó ù ø ú õ ÷ ô û ü ú ý þ ø ÷ ÿ � ó � ü û ó �� õ û ø ó ý � ü ù ô û õ þ ô � ó � � ü õ � ü ü ú � ü û ü � ü õ � ý û ü ú ý � ø ÷ ÿ � � � 	 õ � � õ 
 õ þ þ ó û ú ø ÷ ÿ ô ó ô � ü � ü ô � ó úû ü � ó û ô ü ú � 
 
 ü ÷ � ø ü õ ÷ ú � ô û õ ø ÷ � Ù � � � � � ø ô � � ó � ü � ó ú ø � ø þ õ ô ø ó ÷ � � � õ ø � � õ ö ü ô õ ö � � � � Ù � � � � � � 	û ü õ ÿ ü ÷ ô � � � � � � õ þ ü ô õ ô ü � ý � � ü û � � � � � � � Ù � � � ò 	 ò � � � � � � � � ô û ø � � � � 
 û ø ú 
 ö � � � � ô û ø õ � ø ÷ ü � � � � � �� 
 ú û ó þ � ö ó û ø þ õ þ ø ú õ ÷ ú � � � � � ü û û ø þ þ � ö ó û ø ú ü � � ø ÿ � õ � � ö ú û ø þ � � � ü û � õ ÷ 
 � � � û ü � õ û ü ú � ü � õ û õ ô ü ö 




õ ÷ ú � ý û ô � ü û ü ù � ü û ø � ü ÷ ô � õ � � ü û � ó û � ü ú ø ÷ õ � ø þ û ó ô ø ô ü û � ö õ ô ü õ ÷ ú õ � � ó û � õ ÷ þ ü � õ � û ü þ ó û ú ü úõ ô  � � ÷ � ý � ø ÷ ÿ õ � ø þ û ó � ö õ ô ü û ü õ ú ü û � 	 ó � ü û � õ � ü � 
 ø ó ô ü ! � " ø ÷ ó ó � ! ø � # ò � $ � � � � ò û ó ö ó ù � � ø ÿ � õ �� ö ú û ø þ � � � ü û � õ ÷ 
 � � õ � ý � ü ú õ � õ � ô õ ÷ ú õ û ú õ ÷ ú ô � ü û ü � ý ö ô � � ü û ü ü ù � û ü � � ü ú õ � � ÿ ô û ó ö ó ùü Ø ý ø � õ ö ü ÷ ô � � ò × � % ÿ ü ù ô û õ þ ô � ú � � �ë & ' ( ) * ' ì + , , - ' . ( ' ' - / +* æ å ä 0 è 1 Ü â æ 0 Þ ß ß æ â å Ü â å ñ 	 � ü ÷ ó ö ø þ þ ó � � ó ý ÷ ú � õ û ü � ö õ ÷ ô � ü þ ó ÷ ú õ û 
 � ü ô õ � ó ö ø ô ü � õ ÷ ú � ö õ 
� ø ÿ ÷ ø � ø þ õ ÷ ô û ó ö ü ø ÷ õ ÷ ô ø ó ù ø ú õ ÷ ô þ õ � õ þ ø ô 
 � 2 ÷ ô � ü � û ü � ü ÷ ô � ô ý ú 
 � û ü � ý ö ô � ø ÷ ú ø þ õ ô ü ú ô � õ ô õ ö ö ô � üü ù ô û õ þ ô � ü ù � ø � ø ô ü ú ÿ ó ó ú õ � ó ý ÷ ô ó � ô ó ô õ ö � � ü ÷ ó ö ø þ þ ó ÷ ô ü ÷ ô ø ÷ õ ö ö ô � ü � � ü þ ø ü � � ò õ � ö ü Ù � � ò � ü� � 3 � ü ô � õ ÷ ó ö ø þ ü ù ô û õ þ ô õ � ó ÷ ÿ ô � ü � ø ÿ � � ó ö õ û ø ô 
 � ó ö � ü ÷ ô � õ ÷ ú � ø ù � ü ù ô û õ þ ô õ � ó ÷ ÿ ô � ü� ü ú ø ý � � ô ó � ö ó � � ó ö õ û ø ô 
 � ó ö � ü ÷ ô � þ ó ÷ ô õ ø ÷ ü ú ô � ü � ø ÿ � ü � ô õ � ó ý ÷ ô ó � ô ó ô õ ö � � ü ÷ ó ö ø ÷ õ ö ö ô � ü4 5 6 7 8 6 4 4 9 : ; 8 6 ; < = > 9 6 ? 6 4 9 8 > @ A B C D 8 @ D 5 E A F ? 8 9 B 4 E A G 6 > 9 4 H 6 I 9 ? F 7 9 E J K L M N O P Q R S R ü ù � ø � ø ô ü ú ô � ü� ø ÿ � ü � ô ò 	 T � Ù  � � � U � � � � ÿ � � × % ÿ � þ ó � � õ û ü ú ô ó ô � ü � ü ú ø ý � � ô ó � ö ó � � ó ö õ û ø ô 
 � ó ö � ü ÷ ôü ù ô û õ þ ô � � V ÷ ô � ü ó ô � ü û � õ ÷ ú � ø ÷ þ õ � ü ó � W L X R Y Y Z R [ \ P R õ ÷ ú W L ] \ Q \ S R S R � � ü ú ø ý � � ô ó � ö ó � � ó ö õ û ø ô 
� ó ö � ü ÷ ô ü ù ô û õ þ ô � � � ó � ü ú ô � ü � ø ÿ � ü � ô ò 	 T � ^ � � � U � � � õ ÷ ú  � � ^ U Ù � � � ÿ � � × % ÿ � û ü � � ü þ ô ø � ü ö 
 �þ ó � � õ û ü ú ô ó � ø ÿ � � ó ö õ û ø ô 
 � ó ö � ü ÷ ô ü ù ô û õ þ ô � �ò õ � ö ü Ù � ò ó ô õ ö � � ü ÷ ó ö ø þ þ ó ÷ ô ü ÷ ô ü � ô ø � õ ô ø ó ÷ ó � 2 û ø � � � ü õ � ü ü ú_ ` a b c d a e f g h f i j k a l m f a c i n o k g f i e d p f g a k g a q r s t u _ v s wx y z { | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¤ £ ¦ ¦ § £ ¤ ¥ ¦ £ ¢ ¦ ¨ £ © ¥ ¦ £ ¤ª � � � � � � � « ¤ ¬ ­ ® ¯ ¡ £ ¤ ¥ ¤ £ ¤ ¤ ¦ £ © ¥ ¦ £ ¯ ¦ ° £ ¡ ¥ ¦ £ ¤ª � � � � � � � « ¢ ¬ ­ ® ¦ ¦ © £ § ¥ ¨ £ ¨ ¢ ¨ £ ¡ ¥ ¦ £ ¯ ¤ © £ § ¥ ¦ £ ¯ª � � � � � � � « § ¬ ­ ® ¦ ¡ § £ ¬ ¥ ¤ £ ¢ ° ¤ £ ¤ ¥ ¤ £ ¦ ¢ § £ § ¥ ¤ £ ©ª � � � � � � � « © ¬ ­ ® ¯ ¦ £ ° ¥ ¦ £ ° ¢ ¬ £ ¢ ¥ ¤ £ ¨ ¤ ¡ £ ¯ ¥ ¤ £ ¬ª � � � � � � � ¨ ° £ © ¥ ¬ £ ° ¤ © £ ¤ ¥ ¦ £ ¡ ¤ ¦ £ ¡ ¥ ¦ £ ¡ª � � � � � ± � � ± � � ² � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �³ � � � � � ´ � � � ¨ ¦ £ ¤ ¥ ¤ £ ¬ ¦ ¤ £ ¡ ¥ ¬ £ ¨ ¦ ¡ £ ¤ ¥ ¦ £ ¡µ � � � � � � � � � � � ¦ ¬ ¡ £ ¤ ¥ ¦ £ © ¡ ¨ £ ¢ ¥ ¬ £ § ¢ © £ ¯ ¥ ¤ £ ¢¶ ± � � � � � � ¦ ¢ £ ¦ ¥ ¬ £ ¯ ¯ £ ¡ ¥ ¦ £ ¨ ° £ ° ¥ ¬ £ §ª � � ¦ ° ¦ £ ¡ ¥ ¤ £ ¨ ¨ ¦ £ ¦ ¥ ¬ £ ¢ ¤ ¯ £ ¦ ¥ ¦ £ ¡ª � � ¤ § ¤ £ ¨ ¥ ¤ £ © ¤ ¡ £ ¤ ¥ ¦ £ ¦ ¤ ° £ ¡ ¥ ¦ £ ¤ª � � ¨ © © £ ¯ ¥ ¤ £ § ¨ ¯ £ © ¥ ¦ £ § ¢ § £ © ¥ ¤ £ ¬ª � � ¢ ¦ ¤ © £ ¤ ¥ ¦ £ § ° ¯ £ ¢ ¥ ¬ £ ¨ ¡ ¤ £ ° ¥ ¦ £ ¯· ¸ ¹ º » ¼ ½ ¹ ¾ ¿ ½ ¾ ¿ À À ¸ ½ Á ¼ Â Ã ½ Á ¼ ½ Ä Å º » º Æ Ç È Ç É Æ · ¸ ¹ Ê » ¼ ½ ¹ ¾ ¿ ½ ¾ ¿ À Ë ¼ Ã Ì Ä Ì Í Ì Ä Î Å º » º Æ Ç È Ç É Æ · ¸ ¹ Ï » À ¸ ½ Á ¼ Â Ã ½ Á ¼ ½ Ä ¾ ¿ À Ë ¼ Ã Ì Ä Ì Í Ì Ä Î Å º » º Æ Ç È Ç É Æ· ¸ ¹ Ð » ¼ ½ ¹ ¾ ¿ ½ Ñ À ¸ ½ Á ¼ Â Ã ½ Á ¼ ½ Ä ¾ ¿ À Ë ¼ Ã Ì Ä Ì Í Ì Ä Î Å º » º » º Æ Ç È Ç È Ç ÉÒ Ó Ô Õ Ö × Õ Ø Ù Ó Ô Ú Ù Û Ù Ú Õ Ô Ü Ù Ó Ù Ý Ü Þ Õ Þ ß à á â ã ä å â æ ç è é ê ë ì í î â ï è ð å ï ñ å å ï á ò ó ó ô ç ñ õ ë ö ñ ä â ö ñ ÷ á ø ì ë ø ìñ ù ë ä ë å ú è æ ñ ä ä å ï á â á ñ ð á á õ â ñ é û ä á â ö ñ ø ù á ç ñ ø ü á õ ñ â ý þ ÿ é á å ï ñ ø è ä � � þ ÿ é á å ï ñ ø è ä � � þ ÿé á å ï ñ ø è ä � � þ ÿ é á å ï ñ ø è ä � ð ñ å á ç � é á å ï ñ ø è ä á � å ç ñ ö å â æ è ç ô ë ì ï û è ä ñ ç ë å ú â è ä ÷ á ø å â í � ë é ë ä ñ ç ä úæ è ç å ï á é á õ ë ã é � å è � ä è ð û è ä ñ ç ë å ú â è ä ÷ á ø å â � å ï á â ö ñ ÷ á ø ì ë ø ì ö ñ û ñ ö ë å ú ç ñ ø ü á õ ñ â � ë � � � õ ë á å ï ú äá å ï á ç � � ë � � � � ë � î � � ë � 	 � ö ï ä è ç è æ è ç é � ø � ï á � ñ ø á á � å ç ñ ö å í 
 ø ö ñ â á è æ ô ë ì ï û è ä ñ ç ë å úâ è ä ÷ á ø å á � å ç ñ ö å â � ò ó ó ô ç ñ õ ë ö ñ ä â ö ñ ÷ á ø ì ë ø ì ö ñ û ñ ö ë å ú ë ø ö ç á ñ â á õ ð ë å ï å ï á ë ø ö ç á é á ø å è æé á å ï ñ ø è ä ö è ø ö á ø å ç ñ å ë è ø ë ø ð ñ å á ç ã û å è ý þ ÿ ñ ø õ å ï á ø ç á õ ã ö á õ í 
 å ë â ç á û è ç å á õ å ï ñ å û è ä ñ ç ë å úâ ë ì ø ë æ ë ö ñ ø å ä ú ñ æ æ á ö å å ï á á � å ç ñ ö å ë è ø � ñ â â é ñ ä ä á ç ö ï ñ ø ì á ë ø á � å ç ñ ö å ñ ø å û è ä ñ ç ë å ú ñ ä å á ç â ë å â á æ æ ë ö ñ ö úå è á � å ç ñ ö å ñ â û á ö ë æ ë ö ì ç è ã û è æ ñ ø å ë è � ë õ ñ ø å ö è é û è ã ø õ â ñ ä è ø ì ð ë å ï ë å â ñ ø å ë è � ë õ ñ ø å û ç è û á ç å ë á â� � ï è ã ñ ø õ 
 ã � þ þ � � í � å å ï á ö è ø ö á ø å ç ñ å ë è ø è æ � þ þ û û é � ý þ ÿ é á å ï ñ ø è ä ë ö á � å ç ñ ö å è æ � �� � � � � � � � â ï è ð á õ î þ þ ÿ â ö ñ ÷ á ø ì ë ø ì ð ï ë ä á å ï á â ñ é á á � å ç ñ ö å è æ � � � � � � � � � � � � ñ ø õ � �  � � � � � � �



á � ï ë ù ë å á õ � � í ! ÿ ñ ø õ 	 	 í þ ÿ â ö ñ ÷ á ø ì ë ø ì ñ ì ñ ë ø â å ò ó ó ô ç ñ õ ë ö ñ ä � ç á â û á ö å ë ÷ á ä ú � ê ë ì ã ç á î � � í " ø å ï áè å ï á ç ï ñ ø õ � � ë � � á � å ç ñ ö å á � ï ë ù ë å á õ æ ç è é ý � í ! å è � ! í # ÿ â ö ñ ÷ á ø ì ë ø ì ö ñ û ñ ö ë å ú ñ å å ï á â ñ é áö è ø ö á ø å ç ñ å ë è ø � ñ é è ø ì ñ ä ä å ï á â á ñ ð á á õ â å ã õ ë á õ � ê ë ì ã ç á î $ � í

% Õ & ' ( ) * + ò ó ó ô ç ñ õ ë ö ñ ä â ö ñ ÷ á ø ì ë ø ì ö ñ û ñ ö ë å ú è æ 
 ç ë â ï â á ñ ð á á õ í , � á " ô - é á å ï ñ ø è ä . � ë � î -ï á � ñ ø á ñ ø õ õ ë á å ï ú ä á å ï á ç . � ë � � - ï á � ñ ø á ñ ø õ ö ï ä è ç è æ è ç é . � ë � 	 - õ ë á å ï ú ä á å ï á ç ñ ø õ ö ï ä è ç è æ è ç éñ ø õ � ë � � - ï á � ñ ø á � õ ë á å ï ú ä á å ï á ç ñ ø õ ö ï ä è ç è æ è ç é / í0 ï á ç á õ ã ö ë ø ì û è ð á ç è æ ù ç è ð ø â á ñ ð á á õ â ð ñ â ë ø å ï á ç ñ ø ì á è æ � í # 1 þ í î å è î î í # 1 þ í � ë ø � �� � � � � � � � � � í þ 1 þ í � å è ý í � 1 þ í � ë ø � � � � � � � � � � � � ñ ø õ � í � 1 þ í � å è � í ! 1 þ í î ë ø � �  � � � � � � �á � å ç ñ ö å â � ð ë å ï å ï á ÷ ñ ç ú ë ø ì ö è ø ö á ø å ç ñ å ë è ø è æ é á å ï ñ ø è ä ë ø ð ñ å á ç � ê ë ì ã ç á � � � í � é è ø ì ñ ä ä å ï áå á â å á õ ö è ø ö á ø å ç ñ å ë è ø â è æ é á å ï ñ ø è ä æ ç è é þ 2 3 4 4 5 6 7 8 9 : ; < = ; > : < 9 ? : @ < A B C 4 5 B ; : D 9 7 A E; > D 6 F 6 : ; G D 6 H D ; I : < ; G J ? 6 7 H K A 8 ; < 9 B A 7 H 9 E E : D ; I K ; ? 6 ; I I : J G 6 ; G L M A < ; A N ; < = 9 E E : D ; ; > : < 9 ? : I@ < A B B ; G 6 J B O : A O E A 8 K A E 9 < 6 : P I A E N ; 7 : I ; > D 6 F 6 : ; G : D ; D 6 H D ; I : < ; G J ? 6 7 H K A 8 ; < 6 7 Q R S T U V W X Y XZ [ L [ \ 4 L ] : A ] C L ^ \ 4 L ^ B H _ ` a H b @ A E E A 8 ; G F P c R d X e e f X g h V X Z 3 L C \ 4 L 3 : A 3 4 L i \ 4 L ^ B H _ ` a H b9 7 G c R j h W h Y X Y X Z 3 L k \ 4 L 3 : A l L ^ \ 4 L ] B H _ ` a H b Z m 6 H L ] n b L o 7 : ; < ; I : 6 7 H E P = M 6 > p ; > : < 9 ? : I D A 8 ; G: D ; D 6 H D ; I : m q r s N 9 E J ; ? A B K 9 < ; G : A : D ; B ; G 6 J B O : A O E A 8 K A E 9 < 6 : P 9 I 8 ; E E 9 I D 6 H D K A E 9 < 6 : Pt u v w x y z t { x | z } ~ � z � y ~ v v z � x t x ~ � x x � t z � � � x � � � � � � } x � � �

�� �� �� �� �� � �� � �
� � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � � ¡¡¢ £¤¥¦ §¤¨ ©§¤ª«¬­¦ ¬­ §¤®¤§¦̄ °±²³

´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ µ ½ ¾ ¿ À ½ ¼ » Á ½ µ ¹ Â Ã ¹ º Ä ¿ Â ½ Ã �� �� �� �� �� � �� � �
ÅÆÆÇ ÈÉÊË ÌÉÍ ÎÌÉÏÐÑÒË ÑÒ §¤®¤§¦̄ °±²³

Ó ¿ Ô µ Õ Ö × ½ ¹ × º ¹ Ø ¸ ¹ º » ¼ µ ½ ¾ ¿ À ½ ¼ » Á ½ µ ¹ Â Ã ¹ º Ä ¿ Â ½ Ã
Ù Ú Û Ù Ü Û

ÝÞß àß Þá àâ ãä à
å æ ç è é á à êë ì í î ï à êë ì í î ð à êë ì í î ñ à êë ì í î ò è ó ôõö÷ø ùúûü ýþÿ þ����� ��ÿ ��ü� û

	 
 � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � àÞß àß Þâ Ýá Þä à
õö÷ø ùúûü ýþÿ þ����� ��ÿ ��ü� û

� � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � �
 ! "  # "



` a b c ) d & ) e ) ` fV > - 1 7 3 > 4 . = : 4 7 F 6 F / g - 3 4 1 0 g 2 4 : F - 6 8 - ; 7 2 6 / 2 8 ; . 4 E 3 > - < . / = > 8 4 X - . 2 E - 2 3 7 2 6 - . 3 > -V - 0 > 2 4 F 4 8 / 0 1 F h - 0 3 4 . i - = - 1 . 0 > h 0 > - E - j h 3 . 1 2 6 < < < k 4 ; 3 > - l 1 3 / 4 2 1 F m - X - F 4 9 E - 2 3 Z F 1 2 ?n o $ o n o Q O o Tp q r s t q u v w x w x w y z { | } t r u ~ w ~ w � � � � � � w � � q � q | | t � | q � � � t r � } � t � t { � � � � � } � � } � x � � � � } � } � q } � � | q � � � � } r { t � � t � } r { � � � q | � � � { � q� � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ¤ ¥ ª ¨ « © ¬ ­ ® ¨ ¯ § ° ¦ ± ² ³ ´ ± µ ¶ · µ ¸ ¡¹ º � » ¼ ½ » ½ ± ¾ ¡ ¿ ¡ ± À � » Á � � » ± � ¡ Â Ã º � � Ä � Å ± Æ ¡ Ç ² ¶ ¶ È É ¡ Ê » Ë ½ Ì Å Í � » Ì ½ Í Î ½ ¼ � » Ì � Ï Ì ½ Ë ½ Ì ½ Á � Í Ð Ì º Å Á Á � Á Ñ Á Ï Ì Á ¼ Ò Å Í Ó » � Á � Ó Á Á ¼ � Í Ð Ê » ¼ ½ � ¡Ô « « Õ Ö ¬ ­ ® ¨ ¯ § ° ¦ ± × ¶ µ ± µ ¶ µ · µ × ³ ¡� Ñ Í Å � ± ¾ ¡ Ø ¡ Ç ² ¶ ¶ µ É ¡ � Í Ñ Á Í Ð Ð Å Á Á Å � ¼ ½ Ï � Ñ � � » ¼ � » Ì ½ Í Î ½ ¼ � » Ì � ½ » º Á � Ñ Ì º � » ¼ ¼ ½ � Á � � Á ¡ Ö ­ ¥ ¥ Ù ¥ ¤ ° ¤ £ Õ Ú « ¥ ­ © Ù ¥ ¤ ° ª ¨ « ¥ « Û ¦ ± Ü ³ ± × · ² ¡À � » Á � � » ± � ¡ ± ¿ Ý Þ � Å ± ¹ ¡ ¾ ¡ � » ¼ Ã º � � Ä � Å ± Æ ¡ Ç ² ¶ ¶ È É ¡ � » Ì ½ Í Î ½ ¼ � » Ì ß Å Í ß Á Å Ì ½ Á � Í Ð Þ Á Ì º � » Í Ñ Á Î Ì Å � Ï Ì � » ¼ ½ Ì � � Í Ñ Ë Á » Ì Ð � Ï Ì ½ Í » �Í Ò Ì � ½ » Á ¼ Ð Å Í Þ � Á Ñ Á Ï Ì Á ¼ Ê » ¼ ½ � » Å Á ¼ � Á � Ó Á Á ¼ � ¡ ª ¨ « ° ­ ¯ « Ù ° © ­ ¯ à ­ © ¬ £ « ¥ « Û ¦ ¡ ´ ´ ± ² µ × µ · ² µ ² ³ ¡Ø � ½ � Ó � Ñ ± � ¡ ¿ ¡ ± � Ò Ý á À º � » » � Þ ± Æ ¡ Â À Ý ß Ì � ± ¾ ¡ Ç ² ¶ × ² É ¡ � Ï Í Þ ß � Å � Ì ½ Ë Á � Ì Ý ¼   Í » Ì º Á ß Í Ñ   ß º Á » Í Ñ ½ Ï Ï Í » Ì Á » Ì ± � » Ì ½ Ò � Ï Ì Á Å ½ � Ñ � Ï Ì ½ Ë ½ Ì  � » ¼ � » Ì ½ Í Î ½ ¼ � » Ì Ï � ß � Ï ½ Ì   Í Ð ¼ ½ Ð Ð Á Å Á » Ì � Í Ñ Ë Á » Ì Á Î Ì Å � Ï Ì � Í Ð ª ° ¤ ¯ ¯ ¨ © ¤ « ¥ ­ ° ¤ © ¨ ¤ Ë Á â Á Ì � Ò Ñ Á � ¡ ã £ § ­ ° £ ¤ § ¨ « £ ¤ ¥ ä « Ù ° £ ¤ ¥ « å Ô « « Õæ © ¨ ­ £ © ­ ç à ­ © ¬ £ « ¥ « Û ¦ ± è µ ± ² ² ³ · ² ³ × ¡é � Ì � Ý Ä � Ó � ± � ¡ ± ê Ý Ò ½ » � Ä   ± ë ¡ ± ¿ ½ � º ½ Þ Í Ì Í ± ì ¡ ± é � � � Ä ½ ± ¿ ¡ ± é � � Ý ¼ � ± í ¡ ± Â î � Ä Á Ý Ï º ½ ± î ¡ Ç × ´ ´ µ É ¡ � Ï Í Þ ß � Å ½ � Í » Í Ð � Ï Å Á Á » ½ » âÞ Á Ì º Í ¼ � Ð Í Å � » Ì ½ Í Î ½ ¼ � » Ì � Ï Ì ½ Ë ½ Ì   ½ » � Á � Ó Á Á ¼ � ¡ ä « Ù ° £ ¤ ¥ « å ¢ ï ï ¥ ¨ ­ Õ ð ¬ ¦ © « ¥ « Û ¦ ± ´ ± ² ´ · ³ Ü ¡� Í » â ± ¿ ¡ Ç ² ¶ ¶ ³ É ¡ ñ Î ½ ¼ � Ì ½ Ë Á � Ì Å Á � � ½ » » Á Ý Å Í ¼ Á â Á » Á Å � Ì ½ Ë Á ¼ ½ � Á � � Á ò î º Á Å � ß Á Ý Ì ½ Ï ½ Þ ß Ñ ½ Ï � Ì ½ Í » Ð Í Å � Ý ß Á Å Í Î ½ ¼ Á ¼ ½ � Þ Ý Ì � � Á Þ ½ Þ Á Ì ½ Ï � ¡ó ô ï ­ ° § õ ï ¨ £ ¨ « £ « £ ª ¨ « ¥ « Û ¨ © ¤ ¥ à ¬ ­ ° ¤ ï ¦ ¡ ³ ± × ² µ · × ³ ´ ¡� � ö � Ý Å ½ � ± À ¡ ± Ø � ½ � Ó � Ñ ± � ¡ ¿ ¡ ± � Ò Ý á À º � » » � Þ ± Æ ¡ Â À Ý ß Ì � ± ¾ ¡ Ç ² ¶ × ¶ É ¡ ì Ð Ð Á Ï Ì Í Ð º   ¼ Å Í Ì º Á Å Þ � Ñ ß Å Í Ï Á � � ½ » â Í » Ï Í Ñ Í Ý Å ± � » Ì ½ Í Î ½ ¼ � » Ì� » ¼ Ð Å Á Á Å � ¼ ½ Ï � Ñ � Ï � Ë Á » â ½ » â Ï � ß � Ï ½ Ì ½ Á � Í Ð Á ¼ ½ Ò Ñ Á Ê Å ½ � º Ò Å Í Ó » � Á � Ó Á Á ¼ � ¡ ã £ § ­ ° £ ¤ § ¨ « £ ¤ ¥ ä « Ù ° £ ¤ ¥ « å Ô « « Õ æ © ¨ ­ £ © ­ çà ­ © ¬ £ « ¥ « Û ¦ ¡ è Ü ± ² è È Ü · ² è ´ ³ ¡î � â � ± é ¡ ¾ ¡ ± é ½ Ñ Ñ Á Å ± ì ¡ ì ¡ Â � Å � Ì Ì ± ê ¡ ì ¡ Ç × ´ È è É ¡ ¹ º ½ � � Á Á ¼ � � � � � Í Ý Å Ï Á Í Ð » � Ì Ý Å � Ñ Ñ ½ ß ½ ¼ � » Ì ½ Í Î ½ ¼ � » Ì � ¡ ä « Ù ° £ ¤ ¥ « å § ¬ ­ ¢ ® ­ ° ¨ © ¤ £ õ ¨ ¥Ö ¬ ­ ® ¨ ¯ § ¯ æ « © ¨ ­ § ¦ ± ¸ × ± ´ ² È · ´ ³ × ¡í Á » ± À ¡ ¹ ¡ Â ¹ º Á » ± ÷ ¡ í ¡ Ç × ´ ´ Ü É ¡ � » Ì ½ Í Î ½ ¼ � » Ì � Ï Ì ½ Ë ½ Ì   Í Ð Ë � Å ½ Í Ý � Ì Á � Á Î Ì Å � Ï Ì � ½ » Å Á Ñ � Ì ½ Í » Ì Í Ì º Á ½ Å � » Ì ½ Þ Ý Ì � â Á » Á Ï ½ Ì   ¡ ä « Ù ° £ ¤ ¥ « å¢ Û ° ¨ © Ù ¥ § Ù ° ¤ ¥ ¤ £ Õ Ô « « Õ Ö ¬ ­ ® ¨ ¯ § ° ¦ ± è ³ ± ² µ · ³ µ ¡ë º Í Ý ± ¿ ¡ Â í Ý ± ø ¡ Ç ² ¶ ¶ è É ¡ ì Ð Ð Á Ï Ì � Í Ð Á Î Ì Å � Ï Ì ½ Í » � Í Ñ Ë Á » Ì Í » Ó º Á � Ì Ò Å � » � » Ì ½ Í Î ½ ¼ � » Ì � Ï Ì ½ Ë ½ Ì   Á � Ì ½ Þ � Ì ½ Í » ¡ ù ú à û Ô « « Õ æ © ¨ ­ £ © ­ ¤ £ Õà ­ © ¬ £ « ¥ « Û ¦ ¡ ³ µ ± µ × µ · µ ² × ¡


	Effect of Solvents on the Extractability of Phenolic Constituents and their Antioxidant Capacity from Irish Seaweed
	Recommended Citation

	tmp.1335031648.pdf.2Cu4N

